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Zasady ogolne leczenia ptazéw

Zasada minimalnej interwencji farmakologicznej

Podstawg terapii u ptazow jest korekta srodowiska, a nie natychmiastowe leczenie
farmakologiczne.

Wiele objawdéw chorobowych (np. obrzek, letarg, brak apetytu, zakazenia skéry) ma
charakter wtorny do stresu srodowiskowego lub zaburzen osmotycznych.

W pierwszej kolejnosci nalezy:

przywroci¢ odpowiednig temperature, wilgotnos¢, pH i przewodnictwo wody,
poprawi¢ czystosc¢ zbiornika,

zapewni¢ optymalne oswietlenie i natlenienie,

zastosowac diete naprawczg i immunostymulacje (np. beta-glukany, probiotyki).



Farmakoterapia powinna by¢ wdrazana dopiero po stabilizacji
srodowiska



Zasada przezskoérnej wrazliwosci

Skora ptazow jest cienka, bogato unaczyniona i wysoko przepuszczalna dla
substancji chemicznych.

Wiekszosc¢ lekow (nawet w stezeniach bezpiecznych dla ssakow czy gadow)
moze byc¢ toksyczna lub Smiertelna u ptazow.

Leki i srodki odkazajgce mogg by¢ wchianiane przez skore, dlatego:

nigdy nie stosuje sie lekow kontaktowych (np. masci, aerozoli) bez znajomosci
ich toksycznosci u ptazow,

nalezy unika¢ dotykania ptaza gotymi rekami — nawet pozostatosci mydta lub
kremu mogg by¢ smiertelne.



Zasada przezskornej wrazliwosci

Skora ptazow jest cienka, bogato unaczyniona i wysoko przepuszczalna dla
substancji chemicznych.

Wiekszosc¢ lekow (nawet w stezeniach bezpiecznych dla ssakow czy gadow)
moze byc¢ toksyczna lub Smiertelna u ptazow.

Leki i srodki odkazajgce mogg by¢ wchianiane przez skore, dlatego:

nigdy nie stosuje sie lekow kontaktowych (np. masci, aerozoli) bez znajomosci
ich toksycznosci u ptazow,

nalezy unikac dotykania ptaza gotymi rekami — nawet pozostatosci mydta lub
kremu mogg by¢ smiertelne.



Zasada minimalnego stresu

Kazda manipulacja, unieruchomienie lub iniekcja wywotujg u ptazow reakcje
stresowg (hiperkortykosteroidemie), prowadzacg do:

Immunosupresji,
odwodnienia,
zaburzen elektrolitowych.

Badania i leczenie nalezy prowadzi¢ w srodowisku wodnym lub w warunkach
maksymalnie zblizonych do naturalnych.

Stres redukuje skutecznosc¢ antybiotykow i zwieksza ryzyko zakazen wtornych.



Zasada roznic w metabolizmie lekow

Ptazy majg nizszg temperature ciata i metabolizm zalezny od otoczenia, przez
CO:

wydalanie lekow jest spowolnione,
okres poftrwania (T2) wielu substancji jest znacznie dtuzszy niz u ssakow,
Istnieje ryzyko kumulacji i toksycznosci nawet przy matych dawkach.

Dawkowanie nalezy zawsze dostosowac do temperatury srodowiska — w
chtodzie (ponizej 18°C) metabolizm moze zwolni¢ 3-5x.



Drogi podawania lekow u ptazéw

Podawanie przezskorne (transdermalne)
Najczesciej stosowana i najbezpieczniejsza metoda terapeutyczna u ptazow.

Leki rozpuszcza sie w izotonicznym roztworze kgpielowym (np. woda + Ringer
lub 0,6% NaCl) i podaje przez kapiel terapeutyczng.

Skora chtonie substancje szybko i rownomiernie.



Przyktady:

Kapiele z antybiotykiem (np. enrofloksacyna 10 mg/Il, trimetoprim-sulfadiazyna 25 mg/l).
Kapiele przeciwgrzybicze: itrakonazol 0,01-0,05% przez 5-10 min.

Kagpiele w probiotykach lub roztworach elektrolitowych (rehydratacja).

Zasady bezpieczenstwa:

Zawsze uzywaj swiezej, odstanej wody, najlepiej o parametrach srodowiskowych.

Monitoruj ptaza podczas kagpieli — niektore gatunki sg wrazliwe na dtugotrwaty kontakt z
lekiem.

Po kapieli przeptuka¢ zwierze w czystej wodzie.



Podawanie doustne (per 0S)
Trudne, mozliwe tylko u wiekszych gatunkow.
Leki podaje sie w pokarmie (np. owady zanurzone w roztworze leku).

Wochtanianie z przewodu pokarmowego jest zmienne, zalezne od temperatury i
stanu mikrobiomu.

Zasady:
Unika¢ podawania przez sonde — ryzyko uszkodzenia gardzieli i aspiracii.

Dawkowanie mniejsze niz u gadow (ok. 7z dawki porownywalnej).



Podskérna (SC) i domiesniowa (IM)
Stosowana tylko w stanach ciezkich, gdy kgpiel jest nieskuteczna.
Wochtanianie jest powolne i zalezy od temperatury.
Preferowane miejsca:
okolica ud (IM — musculus semimembranosus),
fatd grzbietowy skory (SC).
Uwaga:
Niektore substancje (np. enrofloksacyna) mogg powodowaé martwice skory w miejscu podania.

Zawsze stosowac rozcienczone preparaty i bardzo mate objetosci (<0,1 ml/10 g masy).



Dozylna (IV) i dojamowa (intracoelomowa)
Rzadko stosowane, wymagajg znieczulenia.
Dostep do zyt jest trudny (najczesciej zyta udowa lub naczynia ogonowe).

Dojamowo mozna podac ptyny lub leki w sytuacjach krytycznych, ale istnieje
ryzyko uszkodzenia narzgdow.



Zasady bezpieczenstwa farmakologicznego
Uzywaj wody destylowanej lub Ringer’a dla ptazow jako rozpuszczalnika.

Nigdy nie podawaj lekow bez znajomosci toksycznosci u ptazow — literatura
gatunkowo-specyficzna jest kluczowa.

Zawsze buforuj pH roztworow (pH 6,8—7,4).

Obserwuj ptaza po kazdym podaniu — nawet kgpiel lecznicza moze wywotac
reakcje toksyczng w ciggu minut.

Nie facz kilku lekow w jednej kapieli.

W razie reakcji toksycznej — natychmiast przeptucz zwierze w czystej, odstanej
wodzie i przeprowadz rehydratacje.



CHOROBY BAKTERYJNE PLAZOW

Patofizjologia i charakterystyka

U ptazow zakazenia bakteryjne majg zwykle charakter wtorny do stresu
srodowiskowego, uszkodzen skory lub immunosupresji.

Najczestsze patogeny:
Aeromonas hydrophila — ,red leg disease”,

Pseudomonas spp., Citrobacter spp., Proteus spp.,



Mechanizm choroby

Uszkodzenie bariery skornej — kolonizacja — bakteriemia —
sepsa (zespot red-leg) — DIC i obrzeki osmotyczne.



Postepowanie srodowiskowe
Temperatura: stabilna 20—-25°C (dla wiekszosci tropikalnych).
Woda: pH 6,8—7,4; przewodnictwo 200—400 uS/cm.
Wymiana wody codzienna, niskie stezenie azotanow (<5 mg/l).

|zolacja chorego osobnika; dezynfekcja zbiornika kwasem
nadoctowym (1%)



Leczenie wlasciwe (antybiotykoterapia)
Zasada: kgpiele terapeutyczne + immunostymulacja + korekta srodowiska.
¢ Kagpiele antybiotykowe (transdermalne)

Enrofloksacyna: 10-15 mg/l w kapieli przez 60 min dziennie x 7—10 dni.



Leczenie wspomagajgce

Immunostymulanty: beta-glukany (10 mg/l kgpiel co 2 dni), probiotyki Bacillus
subtilis i Lactobacillus spp..

Rehydratacja: Ringer ptazéw (0,6% NaCl + 1 mM KCI + 1 mM CacCl,).
Unikanie lekow nefrotoksycznych (aminoglikozydy).

¢ Monitorowanie | rokowanie

Poprawa: w ciggu 3-5 dni (ustgpienie obrzekdw, normalizacja ubarwienia).

Rokowanie: dobre przy wczesnym wdrozeniu, zte przy sepsie lub zajeciu skory
grzbietowe.



CHOROBY GRZYBICZE PLAZOW

Postepowanie srodowiskowe

Obnizenie temperatury do 17-20°C (hamuje wzrost
Batrachochytrium).

Stata wilgotnosc¢, delikatna wentylacja, czysta woda.

Catkowita wymiana srodowiska co 2 dni.



Leczenie farmakologiczne
Kapiele przeciwgrzybicze

Itrakonazol: 0,01-0,05% (100-500 mg/l) przez 5-10 min dziennie
x 7—-10 dni.

Vorikonazol: 1-2 mg/l przez 30 min dziennie x 7 dni.
Terbinafina: 0,01% (100 mg/l) kgpiele 15 min x 10 dni.

Po kagpieli — ptukanie w czystej wodzie przez 10 min.



Leczenie wspomagajgce
Rehydratacja Ringerem.
Suplementacja elektrolitow (Na*, K*, Ca?*).
Probiotyki skorne (Janthinobacterium lividum, Pseudomonas fluorescens).
¢ Monitorowanie i rokowanie
Poprawa po 4—7 dniach (zanik obrzekow, aktywnosc).

Rokowanie ostrozne w chytridiomikozie; dobre w kandydozie i saprolegniozie.



CHOROBY WIRUSOWE PLAZOW

Patofizjologia i etiologia
Gtowne wirusy: Ranavirus, Iridovirus, Herpesvirus-like agents.

Powodujg martwice watroby, sledziony, skory i nerek, z objawami sepsy |
o]o]pd=1 ()2

Czesto epidemiczny przebieg w populacjach.



Leczenie sSrodowiskowe
|zolacja chorego osobnika.
Podniesienie temperatury do 25°C (spowalnia replikacje Ranavirus).

Czesta wymiana wody, dezynfekcja np.. Virkon S (1:250).



Leczenie witasciwe
Brak swoistej terapii przeciwwirusowej.

Postepowanie: wspomagajgce | immunostymulacyjne.



Leczenie wspomagajace
Rehydratacja (kgpiele w Ringerze).
Beta-glukany (10 mg/l), immmunomodulatory (lizaty bakteryjne).
Suplementacja witaminy A, E | kwasu askorbinowego.
¢ Immunostymulacja biologiczna

Wprowadzenie probiotykdéw skérnych (Pseudomonas spp., Janthinobacterium
spp.).

Wspomaganie mikrobiomu przewodu pokarmowego.



Rokowanie
Ranavirus — zte (Smiertelnos¢ 80—100%),
Herpes-like — umiarkowane,

Leczenie ma charakter gtéwnie profilaktyczny (bioasekuracija,
kwarantanna).



Mechanizm odwodnienia

Odwodnienie nastepuje btyskawicznie przy:

zbyt niskiej wilgotnosci (<80%),
zbyt twardej lub zasolonej wodzie (>800 pS/cm),
uszkodzeniu skory lub zaburzeniach jej mikrobiomu.

Objawy: zapadniete oczy, obnizona aktywnosc¢, brak reakcji na bodzce, gesta
lepka wydzielina skorna, ciemne zabarwienie.



WSKAZANIA DO PLYNOTERAPII
Odwodnienie (>5% masy ciata).

Zaburzenia elektrolitowe (obrzek limfatyczny, zaburzenia
osmotyczne).

Wstrzgs (septyczny, toksyczny, pourazowy).
Pooperacyjne uzupetnianie ptynow.

Leczenie wspomagajgce przy infekcjach i antybiotykoterapii.



Roztwory energetyczne

9% glukoza rozcienczona 1:2 z Ringerem ptazow — stosowana przy
hipoglikemii lub rekonwalescenciji.

Nie stosowac czystej glukozy — powoduje osmotyczne oparzenia skory.



Roztwory specjalne

Ringer z dodatkiem Ca?*" (0,2%) — przy hipokalcemii, obrzeku
limfatycznym.

Ringer + NaHCO3; (0,1%) — przy kwasicy metabolicznej (np. w sepsie).

Ringer + aminokwasy (roztwory odzywcze) — wspomagajg
rekonwalescencje po infekcjach.



DROGI PODAWANIA PLYNOW Kgapiele rehydratacyjne (transdermalne)

Najczesciej stosowana metoda.
Zasada:

Zwierze zanurza sie w ptynie o odpowiedniej temperaturze i osmolalnosci, przez co nastepuje bierne wchtanianie
wody przez skore.

Procedura:

Roztwér: Ringer ptazéw lub 0,6% NaCl.

Temperatura: identyczna jak sSrodowiska bytowania (20-25°C).

Czas: 15-60 minut, zaleznie od stanu odwodnienia.

Czestotliwos¢: 1-2 x dziennie, do normalizacji masy ciata.

Obserwowaé — oznaki poprawy: odzyskanie napiecia skéry, zwiekszona aktywnosc¢.

To najbezpieczniejsza i najskuteczniejsza metoda ptynoterapii ptazéw.



Podskorna (SC)
Stosowana u duzych gatunkéw (np. Xenopus laevis, Bufo spp.).
Miejsce podania: fatd grzbietowy skory lub okolica udowa.
Objetosc¢: 0,1-0,2 ml/10 g m.c.
Ptyn: Ringer dla ptazow (w temperaturze ciata zwierzecia).
Czestotliwosc: co 12-24 h.

U ptazéw cienkoskorych (np. drzewotazy) ryzyko martwicy skory — unikaé.



Dojamowa (intracoelomowa, IC)
Alternatywa przy ciezkim odwodnieniu i braku reakcji na kagpiele.
Wymaga sedacji
Miejsce podania: prawy dolny kwadrant jamy brzusznej.
Objetosc¢: do 1-2% masy ciata.
Ptyn: Ringer dla ptazéw (podgrzany).
Czestotliwosc¢: co 24 h.

Ryzyko: przebicie jelit lub pecherza, dlatego tylko przez doswiadczonego
lekarza.



Dozyina (IV)

Rzadko wykonywana; dostep: zyta udowa, naczynia ogonowe, zatoka
zylna.

Wymaga petne] anestezji
Wlew bardzo powolny (0,1-0,2 ml/min).

Stosowana glownie w badaniach eksperymentalnych, nie w
praktyce kliniczneyj.




NAJCZESTSZE BLEDY
Stosowanie 0,9% NaCl lub Ringer’a ssaczego — hipernatremia, smierc.
Zbyt dtugie kgpiele w ptynie o nieodpowiednim pH.
Wilewy zimnych ptyndw — szok termiczny.
Brak buforowania pH — kwasica metaboliczna.

Przedawkowanie SC — obrzek limfatyczny i martwica skory.



Ringer dla ptazéw (Modified Amphibian Ringer Solution)

To podstawowy, najczesciej stosowany ptyn do rehydratacji, kgpieli i
podskornych wiewow.

Sktad na 1 litr wody destylowanej:

6,0 g chlorku sodu (NaCl),

0,075 g chlorku potasu (KCI),

0,2 g chlorku wapnia dwuwodnego (CacCl,-2H,0),
0,1 g wodoroweglanu sodu (NaHCO5).
Osmolalnosc¢: okoto 115-120 mOsm/l.

pH: 7,0-7,4.



Roztwor chlorku sodu 0,6% (NaCl 0,6%)

To prosty roztwor hipotoniczny, czesto uzywany jako zamiennik w
sytuacjach nagtych lub do krotkich kapieli.

Skiad na 1 litr:

6,0 g chlorku sodu (NacCl).

Osmolalnosc¢: okoto 120 mOsm/I.



Ringer-Locke dla ptazéow (rozcienczony)
To zmodyfikowana wersja ptynu Ringer-Locke’a, przygotowywana w proporc;ji
1:2 (jeden litr Ringer-Locke + jeden litr wody destylowanej), aby obnizyc¢
osmolarnosc¢ do poziomu bezpiecznego dla ptazow.
Sktad (po rozcienczeniu):
4,5 g NaCl,
0,04 g KCl,
0,05 g CacCl,,
0,05 g NaHCOg3,
2,5 g glukozy.

Osmolalnosc¢: okoto 200 mOsm/I.



Zastosowanie:
u duzych gatunkoéw (ropuchy, traszki, salamandry),
przy zaburzeniach metabolicznych lub utracie enerqii,
krotkie kgpiele 15—-30 min.

Uwagi: nie stosowac u matych gatunkow (np. Dendrobatidae).



Ringer dla ptazéw z dodatkiem wapnia
Stosowany przy hipokalcemii, ostabieniu miesni lub po dtugotrwatych obrzekach.
Sktad na 1 litr:
6,0 g NacCl,
0,075 g KCl,
0,3 g CaCl,-2H,0 (zwiekszone stezenie wapnia),
0,1 g NaHCO:s.
Osmolalnosc¢: okoto 120 mOsm/I.
Zastosowanie:
wspomaganie gospodarki wapniowej,
poprawa napiecia miesniowego i skurczu serca,

kgpiele 15—30 min lub wlewy SC.



Ringer dla ptazéw z dodatkiem wodoroweglanu sodu
Wskazany przy kwasicy metabolicznej, sepsie, infekcjach bakteryjnych i zaburzeniach oddychania.
Sktad na 1 litr:
6,0 g NaCl,
0,075 g KCl,
0,2 g CaCl,-2H,0,
0,2 g NaHCO3; (podwdjna dawka buforu).
Osmolalnosc¢: okoto 120-125 mOsm/l.
Zastosowanie:
kgpiele lub SC 1-2 ml/10 g m.c.,
poprawia rownowage kwasowo-zasadowa,

wspomaga funkcje serca i skory.



Roztwér glukozowy dla ptazéw (energetyczny)

Do stosowania przy wycienczeniu, wychtodzeniu, hipoglikemii lub
rekonwalescencii.

Przygotowanie:

rozciencz 5% roztwor glukozy w proporcji 1:2 z Ringerem dla ptazéw.
Efektywnie daje: 1,7% roztwor glukozy w ptynie izotonicznym (~120 mOsm/l).
Zastosowanie:

kgpiele 15—20 minut,

wspomaganie po antybiotykoterapii lub stresie.

Uwagi: czystej glukozy nie stosowa¢ — powoduje oparzenia osmotyczne skory.



Roztwor do ptynoterapii awaryjnej (prosty izotoniczny)
W sytuacji terenowej, gdy brak dostepu do petnych reagentow:
Przygotowanie:
1 litr wody destylowanej,
1 tyzeczka (5 g) soli kuchennej,
1 szczypta sody oczyszczonej,

opcjonalnie kilka kropli wapnia (np. woda mineralna wysokomineralna,
10 ml/l).

Uwaga: tylko krotkotrwate uzycie, 1-2 kgpiele.

Zastosowanie: odwodnienie tagodne, transport, pierwsza pomoc.



Nie uzywaj ludzkich preparatow dozylnego Ringer’a ani NaCl 0,9% — sa






